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Abstract of DE1 9842064 

The apparatus has a sensor module (A) that produces a sensor signal (a) upon detecting the wetting of the 
windscreen, with a microprocessor (B) producing a control signal (b) based on the sensor signal. An activation 
module (C) supplies an actuating signal (c) in response to the control signal that activates the device (20), with 1 
sensor module, microprocessor and activation module being spatially separate from one another in the vehicle, 
sensor module includes a light emitting transmitter (17) and a light detecting receiver (19) and the activation mo 
may be integrated in the central electronics of the motor vehicle, on the wiper motor or is separately disposed, s 
includes a power circuit for operating the wiper motor. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zur automatischen Ansteuerung einer Einrichtung 



® Es wird eine Vorrichtung (10) zur automatischen An- 
steuerung einer Einrichtung, insbesondere eines Schei- 
benwischer motors (20), vorgeschlagen, die einen modu- 
laren Aufbau aufweist, so dafc die einzelnen Module (a, B, 
C) problemlos raumlich getrennt angeordnet werden kon- 
nen. Die Module (A, B, C) werden in Funktionsblocken un- 
terteilt, insbesondere in ein Sensor-Modul (A), ein Aus- 
werte-Modul (B) und ein Ansteuerungs-Modul (C). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur automa- 
tischen Ansteuerung einer Einrichtung, insbesondere eines 
Wischermotors einer Kraftfahrzeugscheibenwischanlage, in 
Abhangigkeit von einer Benetzung einer Scheibe nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Es isL bcreits cine Vorrichtung zum Bctrcibcn cincs Rc- 
gendetektors bekannt (DE41 12 847 Al), die einen Regen- 
sensor aufweist, dereine Steueranordnung, einen Sender, ei- 
nen Empfanger und gegebencnfalls eine Signalaufbereitung 
sowie eine Auswertung enthalt. Dabei steuert die Steueran- 
ordnung den Sender, so daB er ein Signal abgibt, das von 
dem Empfanger erfaBt wird. Dieser wiederum gibt ein Sen- 
sorsignal an die Signalaufbereitung ab, die ein aufbercitctes 
Sensorsignal an die Auswertung weitergibt. Die Auswer- 
tung ermitteit ein Schaltsignal zum Einschalten einer Schei- 
benwischanlage in Abhangigkeit von dem Sensorsignal so- 
wie in Abhangigkeit von einer vorgebbaren Schwelle. 

Diese Vorrichtung weist den Nachteil auf, daB sie nicht 
modular aufgebaut ist und somit einzelne Funktionsblocke 
nicht leicht auszutauschen sind und daB diese im allgemei- 
nen nicht kompatibel sind. 

Nachteilig weiterhin ist, daB eine flexible Anordnung der 
Vorrichtung, beispielsweise in einem Kraftfahrzeug, unter 
asthetischen und praktischen Gesichtspunkten schwierig zu 
bewerkstelligen ist, da der Regensensor ublicherweise eine 
gewisse MindestgroBe wegen der integrierten Elektronik 
und Auswerteschaltung besitzt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB 
ein modularer Aufbau der Vorrichtung vorgesehen ist, so 
daB die einzelnen Module problemlos raumlich getrennt an- 
geordnet werden konnen. Die Vorrichtung wird in Module 
aufgeteilt, die hier beispielsweise Funktionsblocke in einem 
Sensor-Modul, einem Auswerte-Modul und einem Ansteue- 
rungs-Modul zusammenfassen. 

Vorteilhaft ist weiterhin, daB das Sensor-Modul die Be- 
netzung einer Scheibe erfaBt, jedoch mit moglichst wenig 
Elektronik auskommt und daher klein und unauffallig ge- 
staltet werden kann. Ein kleines Sensor-Modul an einer Kfz- 
Frontscheibe stort die Sicht des Fahrers wenig oder gar 
nicht. 

Vorteilhaft ist weiterhin, daB das Ausgangssignal des Sen- 
sor-Moduls dem raumlich entfernt angeordneten Auswerte- 
Modul zugefuhrt wird. Das Auswerte-Modul ist vorteilhaf- 
terweise fur den Fahrer unsichtbar, z. B. oberhalb des Son- 
nenschildes im Kraftfahrzeuginnenraum, angeordnet. 

Das Auswerte-Modul stellt ein Ausgangssignal bereit, 
das der nachfolgenden Einheit (Ansteuerungs-Modul) er- 
laubt, daraus die Ansteuerung des "Wischennotors abzulei- 
ten. Vorzugsweise ist der Ausgang des Auswerte-Moduls 
kompatibel mit einer Zentralelektronik des Kraftfahrzeugs 
zu verbinden. 

Vorteilhaft ist ebenfalls, daB das Ansteuerungs-Modul 
entsprechend den Erfordemissen im Kraftfahrzeug Bestand- 
teil der Zentralelektronik des Kraftfahrzeugs, am Wischer- 
motor integriert oder in einer separaten sogenannten Relais- 
box im Kraftfahrzeug angeordnet ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 
Besonders vorteilhaft ist die Kompatibilitat der Anschlusse 



zwischen den Modulen, die ein flexibles Anordnen der Mo- 
dule im Kraftfahrzeug und vielfaltige Kombinationsinog- 
lichkeiten erlauben. 

5 Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schcmatischc Blockdarstcllung der Module 
nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 2 eine schematische Darsteliung des Sensor-Moduls 
nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Vorrichtung 10 zur automatischen Ansteuerung einer 
Scheibenwisch vorrichtung nach Fig. 1 weist drei Module A, 
B, C auf, die in Funktionsblocke aufgeteilt sind und raum- 
lich separat im Kraftfahrzeug angeordnet werden konnen. 

Die Module A, B, C sind durch Leitungen 1, 2 kompatibel 
miteinander verbunden. 

Die Vorrichtung 10 steuert einen Wischermotor 20 an, der 
in Abhangigkeit von einer Benetzung durch Feuchtigkeit 
oder Verschmutzungen einer Scheibe 15, insbesondere einer 
Kfz-Frontscheibe, einen skizziert dargestellten Wischer 25 
in einem Dauerwisch- bzw. Intervallwischbetrieb oder 
Wisch-Waschbctrieb automatisch antrcibt. 

Weiterhin ist zur manuellen Steuerung der Vorrichtung 10 
und des Wischermotors 20 ein Bedienschalter 30 vorgese- 
hen, der mit einem der Module A, B, C, vorzugsweise Mo- 
dul C, verbunden ist. 

Die Module A, B, C sind aufgeteilt in folgende Funk- 
tionsblocke: 

Das erste Modul A, im folgenden Sensor-Modul genannt, 
wird auf der Scheibe 15 angeordnet, dessen Benetzung er- 
faBt werden soli. Das Sensor-Modul A umfaBt im wesentli- 
chen die optischen Elemente, die bei einem optoelektroni- 
schen Regensensor verwendet werden. Insbesondere einen 
Strahlensender 17 und einen Strahlenempfanger 19, sowie 
Mittel zum Einkoppeln der Senderstrahlung 50 in die 
Scheibe 15 und Mittel zum Auskoppeln der Strahlung aus 
der Scheibe 15. Die Senderstrahlung 50 wird dabei nach 
dem Prinzip der Totalreflexion an der benetzbaren AuBen- 
seite in der Scheibe 15 einmal oder mehrere Male reflektiert 
und weitergeleitet. Damit ist eine MeBstrecke des Regen sen- 
sors zwischen Sender 17 und Empfanger 19 gegeben, da bei 
einer Benetzung der Scheibe 15 das Verhaltnis der Bre- 
chungsindizes sich derart verandert, das an dieser Stelle die 
Senderstrahlung 50 aus der Scheibe 15 ausgekoppelt wird 
und somit nicht dem Empfanger 19 zufuhrbar ist. Weiterhin 
sind ebenfalls optische Bauteile zum Fiihren der Strahlung 
innerhalb des Sensor-Moduls A angeordnet. 

Elektronik ist lediglich zur Ansteuerung des Senders 17 
vorhanden. So wird beispielsweise der Sender 17 getaktet 
betrieben, um in den Intervallpausen das auf den Empfanger 
19 gelangende Umgebungslicht bzw. Storlicht zu erfassen 
und auszuwerten. Zum anderen wird durch eine Sendertak- 
tung die Leistung des Senders 17 reduziert und damit die 
Lebensdauer dessen erhoht. 

Als Ausgangssignal wird von dem Sensor-Modul A ein 
Sensorsignal a bereitgestellt, das die Benetzung der Scheibe 
15 durch Feuchtigkeit oder Regen wiedergibt und das in 
dem nachfolgenden zweiten Modul B ausgewertet wird. Das 
Sensorsignal a wird iiber die Leitung 1 ubertragen. 

Das zweite Modul B, im folgenden Auswerte-Modul ge- 
nannt, wertet das zugefuhrte Sensorsignal a im Hinblick auf 
die Ansteuerung der Scheibenwischer aus, beispielsweise 
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nach der Paten tschrift DE-PS 196 21 627 oder der nicht vor- 
vcroffcnllichten Patcntanmcldung mil dcm Aktcnzcichcn 
AZ 197 40 364. 

Ublicherweise werden Bin- und Ausschaltschwellen im 
Auswerte-Modul B hinterlegt, bei deren Uber- oder Unter- 5 
schreiten durch das Sensorsignal a ein Steuersignal b als 
Ausgangssignal des Auswerte-Moduls B abgegeben wird. 
Beispielsweise weist das Auswerte-Modul B einen Mikro- 
controller und ferner eine Schnittstelle auf, insbesondere 
cine seriellc Schnittstelle, die iibcr eine bidirektionale Da- to 
tenleitung 2 kornpatibel mit Modul C verbunden ist. 

Das Auswerte-Modul B ist weiterhin fur den Fahrer un- 
sichtbar, z. B. obcrhalb cines Sonnenschildes im Kraftfahr- 
zeuginnenraum, angebracht. Weiterhin ist jede andere S telle 
im Kfz denkbar, da erfindungsgemaB eine raumlich ge- 15 
trennte Anordnung der Module A, B, C moglich ist. 

Das Modul C, im folgenden Ansteuerungs-Modul bzw. 
Motoransteuerung genannt, steuert ausgehend von den uber 
die zweite Leitung 2 ubertragenen Steuersignaien b den Wi- 
schermotor 20 mittels Schaltsignalen c iiber Relais oder 20 
Transistoren an. Die notwendige Elektronik des Ansteue- 
rungs-Moduls C ist dabei entweder in der Karosseriezentral- 
elektronik oder im Wischermotor integriert bzw. separat an- 
geordnet. 

Die Verbindung zwischen den Modulen A, B, C wird 25 
durch elektrische Leitungen 1, 2 sichergestellt, die mittels 
Steckkontakten an den Modulen A, B, C zu befestigen sind. 

Ein Bedienschalter 30 schaltet die gesamte Vorrichtung 
10 oder lediglich den automatischen Scheibenwischbetrieb 
mittels des Regensensors ein- oder aus, indem das Ansteue- 30 
rungs-Modul C, z. B. die Zentralelektronik, das Auswerte- 
Modul B uber die bidirektionale Datenleitung 2 aktiviert 
bzw. deaktiviert. Der Bedienschalter 30 wird durch einen 
Taster oder einen Lenkstockhebel realisiert. 

Daruberhinaus konnen jedoch auch jeweils zwei der Mo- 35 
dule A, B, C oder das Ansteuerungs-Modul C und der Wi- 
schermotor 20 in einem gemeinsamen Gehause integriert 
werden. 

Neben der Ansteuerung eines Wischerrnotors 20 ist eben- 
falls die Ansteuerung weiterer Einrichtungen 20 wie bei- 40 
spielsweise einer Scheibenheizung, eines Scheinwerferwi- 
scher oder Heckscheibenwischers moglich. Dariiber hinaus 
ist bei einer Fremdlichterfassung und -auswertung durch 
den Regensensor eine Ansteuerung der Scheinwerfer und 
anderer Lichtquellen am Kraftfahrzeug auBerst vorteilhaft. 45 

In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 
weist das Sensor- Modul A als reines Optikmodul auf einer 
Scheibe 15 lediglich optische Bauelemente und Komponen- 
ten zum Fuhren der Lichtstrahlung 50 auf. Der Sender 17 
und Empfanger 19 sowie deren Beschaltung sind in dem 50 
nachfolgend angeordneten Auswerte-Modul B unterge- 
bracht. 

Das Sensor-Modul A besteht beispielsweise aus einem 
transparentem Kunststoff mit den fur einen Regensensor ge- 
forderten optischen Eigenschaften. Damit ist das Sensor- 55 
Modul A in dem Sichtbereich des Fahrer anzuordnen, wenn 
aufgrund seiner Geometrie eine Durchsicht moglich ist. 

Das Auswerte-Modul B befindet sich beispielsweise in ei- 
nem Dachmodul, SpiegelfuB, in einer Zentralelektronik oder 
in einem eigenen Gehause. 60 

Als Leitungsverbindung 1 zwischen den Modulen A und 
B ist beispielsweise ein Lichtleiter zu verwenden. Das Sen- 
sorsignal a entspricht somit der auf den Empfanger 19 gelei- 
teten Strahlung 50, die die Benetzung der Scheibe 15 wie- 
dergibt. 65 



Paten tan spriiche 

1 . Vorrichtung (10) zur automatischen Ansteuerung ei- 
ner Einrichtung, insbesondere eines Wischerrnotors 
(20) einer Kraftfahrzeugscheibenwischanlage ? in Ab- 
hangigkeit von einer Benetzung einer Scheibe (15), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (10) fol- 
gende Module (A, B, C) aufweist: 

- ein Sensor-Modul (A), das an der Scheibe (15) 
befestigbar ist, und ein Sensorsignal (a) in Abhan- 
gigkeit von der Benetzung der Scheibe (15) ab- 
gibt, 

- ein Auswerte-Modul (B), das das Sensorsignal 
(a) im Hinblick auf die Ansteuerung der Einrich- 
tung (20) auswertet und ein Steuersignal (b) ab- 
gibt, und 

- ein Ansteuerungs-Modul (C), das in Abhangig- 
keit von dem Steuersignal (b) ein Schaltsignal (c) 
zum Ansteuerung der Einrichtung (20) bereit- 
stellt, und 

daB die Module (A, B, C) als raumlich voneinander ge- 
trennte Einheiten im Kraftfahrzeug anzuordnen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensor-Modul (A) einen lichtabstrah- 
lenden Sender und einen lichtdetektierenden Empfan- 
ger aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Auswerte-Modul (B) einen Mikro- 
controller aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ansteuerungs-Modul (C) in einer 
Zentralelektronik des Kraftfahrzeugs oder am Wischer- 
motor (20) integriert ist oder separat angeordnet ist und 
insbesondere ein Leistungsteil zum Schalten des Wi- 
scherrnotors (20) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ausgang des 
Auswerte-Moduls (B) mit der Zentralelektronik des 
Kraftfahrzeugs kornpatibel ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Module (A, 
B, Q durch Leitungen (1, 2) verbindbar sind, die ihrer- 
seits mit Steckverbindungen an den Modulen (A, B, C) 
befestigbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensor-Modul (A) lediglich optische 
Bauelemente aufweist und durch einen Lichtleiter als 
Leiter (1) mit dem Auswerte-Modul (B) verbunden ist. 
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